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empowering an autonomous future

"PDM-integriertes Werkstoff- und Substanz
- Compliance-Management als Enabler fur
Sustainability Management"

Alexander Perle, Director IT CAD/PLM

Thomas Jager, Senior Consultant, Intelliact
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Hexagon Geosystems Einleitung
Ausgangslage
Substanzcompliance im PDM

« Datenmodell

« Architektur

* Prozesse
Herausforderungen & Benefits
«Sustainability» als moglicher nachster Schritt
Q&A
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Hexagon / Leica Geosystems



Global leader in sensor, software,
and autonomous technologies committed to

empowering an autonomous future
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Hexagon Geosystems
From Instruments to Geospatial Information Technologies

Digital
Solutions

1992 2000 Today
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Hexagon at-a-glance

Our focus is on
autonomy

Leveraging data to its fullest potential is
the outcome we want — moving beyond
automation to autonomy

6 | hexagon.com

Our commitment is to
innovation

With nearly 4,000 employees in R&D
and more than 3,700 active patents
our technology leadership is clear

Our value is
strategically vital
Efficiency, productivity and quality

results in scalable sustainability — fewer
resources, less waste, less pollution.

Our stability is
consistently proven

Sales growth from €500 million in 2000
to €3.8 billion in 2018 with over 20,000
employees across 50 countries

(4 4 HEXAGON



The road to autonomy
Our core capabilities

CORE CAPABILITY
Design and Simulation

CORE CAPABILITY
Reality Capture

SENSOR
SOLUTIONS

data capture

SOFTWARE
SOLUTIONS

data intelligence

CORE CAPABILITY
Location
Intelligence
Mapping

CORE CAPABILITY
Positioning

CORE CAPABILITY
Autonomous

Technologies ” HEXAGON




Product Compliance Project
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Ausgangslage

« Siemens Teamcenter PLM seit 2019 (Migration von Oracle Agile e6) — Core Funktionalitaten

mplementierung weiterer Funktionalitaten und Prozesse im Rahmen der ,, Twinny Initiative®

« Wichtigkeit von diversen Compliance Themen hat in den letzten Jahren stark zugenommen

insbesondere Substanz u. Export Compliance), EU SCIP Datenbank

» Diverse akute Pain Points im Bereich Substanz Compliance

Werkstoffliste nur manuell in einer Excel Tabelle gepflegt

Werkstoffinformationen im CAD (3D und 2D) und im PDM Artikelstamm in Freitextfeldern
Substanzinformationen nur sehr lickenhaft im PDM vorhanden

Phase-In und Lifecycle von Werkstoffen funktioniert nicht wirklich

Manuelles Tracking der fur uns wichtigen Regularien (REACH, RoHS, ACPEIP, CP65..)

Deklaration von Lieferanten (via E-Mails) werden nur ,halbherzig“ eingeholt

Kein Reporting mdglich - immenser, manueller Aufwand bei Anfragen von Kunden oder Behorden
Signifikantes Risiko, dass ein Compliance Fall auftreten konnte

- Implementierung einer Substanz-Compliance Losung im Teamcenter PLM (Integrated Material Management — IMM)

10

Sustainability“ (,Green Company®) wichtiges Thema im Hexagon Konzern

| Hexagon Overview
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Teamcenter Substanz Compliance Projektuberblick
Implementierung in 2 Phasen

Phase 1 (2020-22) Phase 2 (2023)
Werkstoffmanagement
« Teamcenter IMM (Integrated Material Management) Konfigurierung Substanzcompliance Management
* Anbindung IMM & NX MCAD « Implementierung/Anbindung weiterer
» Datenmodelldefinition & Anbindung der Werkstoff-Expertenapplikation (EDA): Deklarationsportale wie z.B.
+ Konsolidierung des bestehenden Werkstoffumfangs innerhalb Geosystems, Anreicherung um BOMCheck, IMDS etc.

«Synonymx»-Definitionen

+ Erweiterung des Werkstoffumfangs (z.B. Detaillierung im Bereich von Glasern und
Kunststoffen)

« "Datenmigration”: Werkstoff-Bestandsdaten (Attribute) - IMM Datenmodell

* “Manueller” Aufbau weiterer
Regularien durch Leica-interne
Experten (Rule-Set-Editor)

» Vorbereitung fur einen

Substanzcompliance Management hochautomatisierten SCIP-
« Konfigurierung & Entwicklung von priorisierten Compliance-Regularien Datenbank-Upload
+ Konfigurierung & Anbindung des Lieferanten-Deklarationsportals (“Substantio”)
sowie Implementierung der Schnittstelle (IPC-Standardaustauschformat) anstelle Konzepte, Prozessdefinitionen &

des bisherigen “Dokumenten-Ansatzes» Trainings fiir alle Themenbereiche

Konzepte, Prozessdefinitionen & Trainings fir alle Themenbereiche

v

A

v

< 18+ months 9 months

A 4
~=
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Teamcenter PLM Implementierung
Grundsatze und Datenmodell

« Teamcenter = «Single Point of Truth» fur die

Produktspezifikation und Datenmanagent soll verstarkt und
weiter ausgebaut werden

« Das Teamcenter-Modul IMM (“Integrated Material
Management”) dient als Datenhub fur PDM/CAD mit
entsprechenden Schnittstellen:

+ Werkstoffdatenbank/-Expertenapplikation (Matplus EDA)
« Substanz Compliance Regulation Management
 Lieferanten-Deklarationsportal (Substantio)

* |IMM erlaubt eine vollumfangliche, direkte und strukturelle
Integration

« Von Werkstoffobjekten in alle Teamcenter Produktdatenstrukturen und
ins Engineering Change Management

« Werkstoffobjekte beinhalten Substanzinformationen (soweit verfugbar)

2 | YYINNY

External Basic Material &

Substance Compliance DB

NX-Design

Teamcenter

S Eng. / Mfg. / Service Material

Basic Material A I Teamcenter IMM

Substance alpha (CAS-No. ...)

TC Substance
Compliance

Substance beta (CAS-No. ...)
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Werkstoff- & Substanz-Compliance Management-Prozesse

Al
g g Ag/g:::ﬂ%Y Customer C

Supplier A Supplier B

Specify the Product by assigning \g Request material & substance declarations Perform compliance gradlng Perform compliance reporting
“compliant” basic materials From Suppliers, perform self-declarations (compllance -checks & -approval) Maintain compliance along the lifecycle

Substance
Compliance Mgmt

Basic Material
Lifecycle Mgmt

Teamcenter IMM / Substance Compliance

13 | hexagon.com




Werkstoff- & Substanz-Compliance Management-Prozesse

Al
g g Ag/g’r::ﬂ%Y Customer C

Supplier A Supplier B

E Specify the Product by assigning \g
o) Em “compliant” basic materials elf_d zVile he oJe ~
C O . . ‘ =
@ g \ Spec(ljfy Tatte”?'s'/ prOdlécgl\/tl’y = Request Product/ Substance | Carry out checks for = omg )
a = pro UCt s”ruc_urefs and . Compliance Declarations from ~ | compliance across BOMs, to externals, maintain the
3 assignment allowing for a "smoo suppliers for all procured materials based on the declgrahons relevant cgmpllance
from the suppliers regulations to

gradlng
----- be applied -

_________ (specified & catalog)

@Create & approve basic materials ‘ Manage the lifecycic et «oasic materials» with reauired technical properties & pliant Se™=ta positions

Provide & maintain Basic Materials (Database)
with the required technical/physical properties
& compliant substance composition
as basis for the product specification

ewipliance

Basic Material
Lifecycle Mgmt

T Al I WO TS

.4 HEXAGON
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Substanz Compliance IT Architektur

NX

Zuweisung von “compliant”
IMM-Werkstoffen im MCAD

A

Werkstoffzuweisung
zu CAD-Designs

Lieferanten-
kontaktdaten

:
df
l Lieferant

Lieferanten-
Kontaktdaten (u.a.
Deklarationsrollen)

TN = 889977/B
8gog77ic [ [) 889977/8
CAD-BOM-
Alignment A, BM100815/A
|
' A
‘;\., BM100815/A

v

Werkstoffzuweisung
zu Artikeln

i' N (kein CAD-Design)
el
Einkaufsteil E
Lieferantendatenbasis Te a m Ce n te r
SAP Lieferanten-Stamm-
; und Statusdaten
teranien- . IMM Werksto.
Status M i Orderbuch (Integrated Material Management)  [SaSc
-otatus Managemen > automatisierte
Einkaufsteil- Master fur das Werkstoff Lifecycle Management,

erstellung in TC incl. Statusdefinition und Substanzzusammensetzungen

Substanz-Compliance-
Deklarationsanfragen
- lieferantenspezifisch

n
>

Physikalische
Werkstoffdefinition
(“Materialkarten”)

Statusdaten und Substanz-
zusammensetzung

EDA (Matplus)

Werkstoff-Expertenapplikation und -DB,
primar bzgl. physikalischen Eigenschaften

s | YYINNY

Substanz-Compliance-
Deklarationen
(Metadaten & Dokumente)
- lieferantenspezifisch

Substantio
(Nexpirit)

Lieferanten-
Deklarationsportal
(Web-Applikation)
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Herausforderungen...
..welche wir bis zum Projektabschluss bewaltigen mussen

« Organisational Change Management
« Die implementierte Lésung bedingt eine Anderung der Arbeitsweisen der meisten PDM Benutzer
* Neue Rollen (Materialexperte, Declarer, Grader, Vendordaten Manager...) mussen eingefthrt und hochgefahren werden

« Datenqualitat

» Unterschiedliche Werkstoffbezeichnungen (2D, 3D, Artikelstamm im PDM) missen mittels komplexen Logiken mit der
Werkstoffdatenbank abgeglichen und zusammengeflhrt werden, damit eindeutige Artikel-Werkstoffrelationen erzeugt werden kénnen

» Teilweise schlechte Datenqualitat (Werkstoffe kbnnen Uberhaupt nicht identifiziert werden)

» Bei vielen Werkstoffen (insbesondere Kunststoffe) ist die Substanzzusammensetzung nicht bekannt («Hersteller IP») und missen
daher von den Lieferanten deklariert werden

« Deklarationen aus der Lieferkette
» Viele (insbesondere kleinere) Lieferanten werden voraussichtlich, insbesondere zu Beginn mit unseren Anfragen Uberfordert sein
» Durchflhren von Gradings (beurteilen der Deklarationsergebnisse) ist Neuland fir uns > «Learning by Doing»

» Zukidnftige Implementierung von Schnittstellen fur SCIP, IMDS, BomCheck Reporting in Projektphase 2

16 | hexagon.com (“ HEXAGON



Benefits...
..wenn wir die Herausforderungen bewaltigt haben

» Geregelter Phase-In Prozess und Life Cycle von Werkstoffen - «saubere» Datenqualitat

« Werkstoff DB auch als wichtige Grundlage fur CAE (Management von physikalischen Parametern auch Multi-
Dimensionale)

« Compliance Reports auf «Knopfdruck» - signifikante Aufwandsreduktion
» Erfullung der regulatorischen Anforderungen (z.B. SCIP) — kontrolliertere Situation

« Entlastung aller involvierten «Akteure» (z.B. R&D, Operations) aufgrund neu aufgebauter Expertisen und Trennung von
Verantwortlichkeiten

.. «Enabler fur Sustainability Anforderungen»

Y. # HEXAGON
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Our mantra: Do well to do good

We believe growth doesn’t have to be
at the expense of the planet.

When we do well — boosting efficiency, ;
productivity, and quality outcomes é
at scale — we do good for the planet. ¥

T T

Scalable Sustainability

Sustaining growth for our businesses,
as well as this ecosystem we all share.

18 | Hexagon overview | : i l oty oo Tt > \.. ‘ ’. ~‘ :: { ﬂ‘ HEXAGO.N,,S-._,_



Sustainability @ Hexagon Geosystems
Reduktion unseres CO, Footprints — Environmental Impact-Analyse

« Die Unternehmensstrategie von Hexagon sieht eine signifikante Reduktion unseres CO, Footprints sowohl in unserer
internen Wertschopfungskette (Entwicklung, Produktion, Vertriebslogistik..) als auch in unserer Lieferkette vor

« Analyse wo ist uberhaupt CO,? Was verursacht welche Mengen an CO,? Welche weiteren Ressourcen verbrauchen
wir?

* Im Innersten das Produkt, da kdnnen wir die Grundlagen aus dem PDM liefern
« Werkstoffdatenmanagement und Deklarationsmanagement sehen wir als Enabler bzw. Grundlage an
« Entwicklung einer Vision eines Sustainability Managements (schlanker produktdatenbasierter Ansatz)
 Sustainability Modul im Teamcenter PDM (in Entwicklung durch Nexpirit), Erweiterung Substantio Lieferantenportal

19 | hexagon.com (“ HEXAGON



Ansatz fur produktbezogene, prospektive Environmental Impact-Analyse
Funf Environmental Impact-Bereiche bzw. -Phasen

il i 4 O

(5

1. Manufacturing 2. Distribution 3. Installation 5. End of Life

“Cradle-to-Gate”

® “Cradle-to-Grave” >
* Fur Komponenten: * Transportmittel: * Energie-/Ressourcenbedarf | « Wo wird das Produkt eingesetzt? | « Entsorgung,
Deklarationen aus Lieferkette Schiff, Bahn, LKW, PW, fur Montage intern, ggf. Europa - Versand-Footprint Recyclingrate
« Fiir Rohstoffe (z.B. Kupfer): F/IUQZGUQ Endmontage beim Kunden (analog zu Distribution) - Energieaufwand zum
Werkstoff-Footprint aus * Distanz [km]: > Wasser, Luft [m3]; Strom, * Voraussichtliche Lebensdauer [d] Recycling
Referenz-DB 1450, --, 250, --, -- Gas [MJ] . . .
_ _ * Einsatzzeit pro Tag [h/d] * Recycling-Transport-
» Konvertierung auf die « Durchschnittlicher Energie- Footprint (analog zu
einzelne verkaufliche Verbrauch pro Zeiteinheit [h] Distribution)
Produkteinheit p

¥ A 4 A 4 A 4 \ 4

Beispiele fur «Impact-Aspekte»:
+ z.B. gemass EN 15804: «Acidification» [Mole of H+ Eq.], «Freshwater Eutrophication» [kg Phosphor Eq.], «Climate Change» / «GWP Warming Potential»
[kg CO2 Eq.];

» z.B. gemass EN 15808: «Human toxicity — non-carcinogenic» [CTUh]: The comparative toxic unit for human toxicity impacts (CTUh) expresses the estimated

increase in morbidity (the number of disease cases) in the total human population per unit of mass of the chemical emitted — in practice: disease cases per kg emitted =
CTUh per kg emitted

20 | hexagon.com (“ HEXAGON



Ansatz fur produktbezogene, prospektive Environmental Impact-Analyse
Bereits geschaffene Voraussetzungen, noch ausstehende Funktionalitaten und Inhalte

i) L '
“

\‘ "
[

1. Manufacturing 2. Distribution 3. Installation 5. End of Life

“Cradle-to-Gate”

° “Cradle-to-Grave” >
" ——
In PDM verflugbare Lieferantendaten, PDM- 4 Organisatorischer Change <

A - Anbindung v. Lieferanten-Deklarationsporig — («neue Rollen und Aufgaben») _
E _____________________ kontaktdate-n = -
‘.G_’_) Eng. Material / Rev. B Lieferant “8 = : - S
_(L) CAD-BOM-Alignment s i = -
z<_) E] cAD-Design / r~ INtegriertes Werkstoffobjekt : _
¥ ___mit Substanzkomposition N .

g Gewicht = 15g | e

‘bwerkstoﬁ/ und Gewichtsdefinition T T Sy Canoinee
_é ' PDM-Sustainability Funktionalitdt mit Environmental Profile- p' : _
c . Objekt, Relation zur Produktstruktur (Auswertungsaggregation, Modellierung / Energie-
_CIC) Gewichtsanteile als Massgabe™) begar:;s-ﬁpproxmatlon d.

I ionsproz A . e
[ n Environmental Profile OGULHONSPrOZEss Zusatzliche Funktionalitdten und Inhalte
N B e ~— ~ fur Cradle-to-Grave...
g Anbindung von Referenz-DBs an A
© Deklarationsportal / Teamcent - Ggf. «Bill of Process»
¥
1 inkl. «Verlasslichkeitsbandbreite®: z.B. 100% (zertifizierte Primardaten), 80% (Lieferantendeklarationsdaten), 60% (Modellierung, 40% (Referenz-DB) (
21 | hexagon.com 2)z.B. ELCD (European reference Life Cycle Database), LCDN (Lifecycle Data Network), Okobaudat ‘ HEXAGON




Ansatz fur produktbezogene, prospektive Environmental Impact-Analyse
Einordnung des vorliegenden Produkt-Sustainability-Ansatzes

»,

° L] _ L] 113 . h \i — \‘ “
Keme_ ,LCA Yahde_ Modelllerun.g " | éﬁ | Y )
- hierzu ware eine umfangreiche LCA-L6sung?) erforderlich

- diese ware prinzipiell nur retrospektiv ausgerichtet ‘

. Zu;‘ ,KomponemenL e . ';rahn's’pgn'n;nm:'l( IPhrs . E;‘ergle-/R;s;ou;ce'ngéiad far . 2/0 wird _gac Prod;le hacse ? |-E gung, Recycling
. - . . . . - eklarationen aus Lieferkette chiff, Bahn, . Flugzeug jontage intemn, ggf. Endmontage uropa ‘ersand-Foolpnini « Energieaufwand zum
- zudem besteht (derzeit) keine Moglichkeit einer direkten “Fr Ronsiote(z8 Kipfer: | - isonz bl Wassr Lo Svom 6041 | \ermosmnae soppsdoer ] |
. - . . DB (z.B. Ecolnvent) « Konvertierung auf die einzelne « Einsatzzeit pro Tag ] g (analog’ S Dlshlbutl-oﬂ)
Relation zu den Produktdaten mittels Business Objekt e e SN (fata i
(z.B. ,Environmental Profile® e
z.B., )
W
. . 73 H = s i o
» Der vorliegende ,,prospektive” und PDM-integrierte Ansatz W bl
9 cm«ouugn Rl v‘ ; :: L

- basiert sowohl auf Datenbank-Approximationen als auch [ e Gonenscsinicnr = o
auf Deklarationen aus der Lieferkette o

- erlaubt es, die wesentlichen Environmental Impact-

PDM-Sustainability Funktionalit vironmental Profile-
.. Objekt, Relation zur Produktstruk! vertungsaggregation,
Gewichtsanteile als Massgabe™)
Environmental Profile -

Modellierung / Energie-
bedarfs-Approximation d. )
Produktionsprozessegs

Y

Zusatziche Funktionalitaten und Inhaite

«ausstehend»

Dimensionen bereits im Rahmen der Bt e > L
Produktentwicklung einfliessen zu lassen
- ganzheitliche Lifecycle-Betrachtung inkl. PLM-
Dimensionen wie z.B. Beschaffungs-, Fertigungs- und
Logistikkonzepten
1) Lifecycle Assessment-Software/-Applikation (
22 | hexagon.com (wie z.B. Sphera GaBi > Ganzheitliche Bilanzierung) <« HEXAGON



«Take-Home» Message

* Produktdaten (PDM) inkl. Werkstoffspezifikation bzw. deren Qualitat als
essentielle Voraussetzung — sowohl fir Substanzcompliance als auch fiir
Sustainability Management

« Lieferanten- und Einkaufsteildaten in enger Verzahnung mit den Produktdaten
sind Voraussetzung fir eine aussagekréftige Gesamtbeurteilung

« Die zentralen Herausforderungen rund um den Paradigmenwechsel
«Substanzcompliance» — u.a. Rollen-Entwicklung innerhalb der Organisation
sowie Entwicklung der Lieferkette — werden analog fiir «Sustainability» bewaltigt
werden missen
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Thank you. HEXAGON

empowering an autonomous future

Gerne stehen wir ihnen jetzt fur Fragen zur Verfiigung

i

Kontakte:
Alexander Perle, alexander.perle@hexagon.com, +41 71 727 3508
Thomas Jager, jacger@intelliact.ch, +41 44 315 67 45
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